10/534700 

WO 2004/046837 ^ PCT/EP2003/0 12669 




JC20RecyPCT/PT0 1 3 MAY 2005 



Verfehren zum Erzeugen von Softwaremodulen fur Feldgerate der 
Prozessautomatisierungstechnik 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Erzeugen von 
5 Softwaremodulen fur Feldgerate der Prozessautomatisierungstechnik. 

In der Prozessautomatisierungstechnik werden hauflg Feldgerate eingesetzt, 
die zur Erfassung und/oder Beeinflussung von Prozessvariablen dienen. 
Beispiele fiir derartige Feldgerate sind Fullstandsmessgerate, 
10 Massedurchflussmesser, Druckmesser, Temperaturmesser etc., die die 
entsprechenden Prozessvariablen Fullstand, Massedurchfluss, Dmck bzw. 
Temperatur erfassen. 

Zur Beeinflussung von Prozessvariablen dienen sogenannte Aktoren, die z. 
B. als Ventile den Durchfluss einer Flussigkeit in einem Rohrleitungsabschnitt 
15 beeinflussen. 

Die Feldgerate sind meist an einen Datenbus angeschlossen und in der 
Regel mit einem zentralen Leit- bzw. Englneeringsystem verbunden. das den 
gesamten Prozessablauf steuert bzw. einen direkten Zugriff auf die einzelnen 
20 Feldgerate ermdglicht. Im Leitsystem werden die Messwerte der 

verschiedenen Prozessvariablen ausgewertet bzw. uberwacht und die 
entsprechenden Aktoren zur Prozessbeeinflussung entsprechend 
angesteuert. 

Die Datenubertragung zwischen Feldgerat und Leitsystem erfolgt nach den 
25 bekannten intemationalen Standards fur Feldbusse, wie z. B. Hart, 
Foundation Fieldbus, Profibus, CAN etc. 

Heutigen Automatisierungsanlagen bestehen hauflg aus eIner Vielzahl von 
unterschiedlichen Feldgeraten unterschiedlichster Hersteller, 
30 Vor der Inbetrlebnahme bzw. auch wahrend des Betriebs mCissen 

Einsteilungen an den Feldgeraten erfolgen. DIese Einstellungen mussen 
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haufig vor Ort erfblgen. Hierfur stellen die einzelnen Feldgeratehersteiler 
Jewells unterschiedllche Konfigurationsprogramme zur VerfQgung. 
Die Beherrschung der unterschiedlichen Programme einscliliel^lich der 
unterschiedliciien Bedienphilosopliien ist fur den Anwender auHerst 

5 aufwendig und zeitraubend. 

Die Parametrierung einzelner Feldgerate oder die Konfigurierung bestimmter 
Feldgerategruppen Ist in einer Automatisierungsanlage mit einer Vielzahl von 
Feldgeraten aufgrund der verschiedenen Kommunikationssclinittstellen und 
der benotigten Protokolle auBerst aufwendig und teuer. 

10 Die Konfigurierung, der Betrieb und die Wartung eines Feldgerates In einer 
Automatisierungsanlage sollte erhieblich einfaclier mogiicli sein. 
Angestrebt ist die Integration von Feldgerate in Leitsysteme oder 
Engineer! ng-Anwendungen uber Plug and Play, wie sie bereits z. B. fur 
Drucker bel WIndows-Umgebungen bekannt ist. 

15 

Verschiedene Feldgerateliersteller haben sich deshalb in der PROFIBUS 
Nutzerorganisation e.V. zusammengeschlossen um eine einfachere 
Handhabung von Feldgeraten zu ermogllchen. Die Feldgeratehersteiler 
entwickein zu Ihren Feldgeraten spezielle Soflwaremodule, die zusammen 

20 mit dem Feidgerat an den Kunden ausgeilefert werden. Diese 

Softwaremodule kapsein alle Daten und Funktionen des jeweiligen 
Feldgerates und stellen im Prinzip eine Black-Box dar. 
Zusatzlich kann der Geratehersteller noch in diese Softwaremodule sein 
eigenes Ersclieinungsbild (look and feel) mit integrieren. D. Ii. die 

25 Bedienoberfiache sieht fur den Anwender immer gieich aus unabliangig von 
der jeweiligen Anwendung. 

Das Anwendungsprogramm, das z. B. zur Konfigurierung, zur Visualisierung, 
zum Betrieb und oder zur Wartung der verschiedenen Feldgerate dient, greift 
uber eine definierte Schnittstelle auf das jeweiiige Softwaremodui des 
30 Feldgerates zu. 

Eine Mdglichkeit Ist die FDT/DTM Schnittstellenspezifikation wie im Profibus 
Guideline - Order No. 2.162 Stand November 2000, zu beziehen uber die 



wo 2004/046837 



PCT/EP2003/012669 



3 




10 



15 



20 



25 
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angegeben, auf deren InhaK speziell verwiesen wird. 
Feldgerate fur die derartigen Softwaremodule existieren, sind somtt einfach 
in Engineerlng-Anwendungen zu integrieren, sofem die Anwendung eine 
entspreciiende Schnittstelle aufweist.. 

Momentan gibt es nur fur wenige Feldgerate entsprechende 
Softwaremodule. Fur eine VIeizahl von Feldgeraten mQssen die 
Softwaremodule vom jeweiligen Hersteller nodn erstellt werden. Eine 
Mogiichkeit 1st vorhandene Geratebeschreibungen mittels Compiler Oder 
Generatoren In entsprechende Softwaremodule zu konvertieren. 

Die vorhandenen Geratebeschreibungen llegen jedoch nicht in einer 
einheitllchen Form bzw. Sprache vor. Es gibt PDM-Geratebeschrelbungen, 
HCF-Geratebeschreibungen sowie firmenspezifische Geratebeschreibungen, 
die in firmenintemen Datenbanken abgelegt sind. Fur jede dieser Gruppen 
unterschledliche Geratebeschreibungen ist jedoch ein separator Compiler 
notwendig. 

Nachteillg bei diesem Verfahren ist, dass man fQr unterschiedliche Gruppen 
von Geratebeschreibungen Jewells unterschledliche Compiler erstellen muss. 
Ein weiterer Nachteil dieses Verfahrens ist, dass bei Anderungen Immer alle 
eingesetzten Compiler umgeschrieben werden mussen um Inkonsistenzen 
zu vermeiden. Dies macht das Erstellen von Softwaremodulen fur Feldgerate 
mittels vorhandener Geratebeschreibungen sehr aufwendig. 

Aufgabe der Erfindung Ist es, ein Verfahren zum Erzeugen von 
Softwaremodulen fur Feldgerate der Prozessautomatisierungstechnlk 
anzugeben, das in einfacher- und kostengunstiger Weise aus vorhandenen 
Geratebeschreibungen die gewunschten Softwaremodule erzeugt. 
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Gelost wird diese Aufgabe durch die in Anspruch 1 angegebenen 
Verfahrensschritte. 

Wesentllch Idee der Erflndung 1st es, nicht unterschledllche Compiler fur 
unterschiedliche Gruppen von vortiandenen Geratebeschrelbungen 
einzusetzen, sondem aus Standard- Geratebeschrelbungen fur Feldgerate 
syntaktlsch und semantlsch korrekte Standard- Geratebeschrelbungen zu 
erstellen und diese dann mittels eines Compilers in die entsprechenden 
Softwaremodule zu konvertieren. 

Vorteilhafte Weiterentwicklung der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
angegeben. 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert. 

Es zelgen: 

Fig. 1: Prinzlpdarstellung einer Automatislerungsanlage. 

Fig. 2: Wesentilche Elemente des erfindungsgemaf&en Verfehrens in 
schematlscher Darstellung. 

In Fig. 1 Istelne Prinzipdarsteilung einer Automatislerungsanlage dargesteiit. 
Ein Leitsystem L ist uber einen Datenbus D mit mehreren Feldgeraten F1 , 
F2, F3 etc. verbunden. Bei den FeldgerSten F1-F3 kann es sich z. B. um 
Druckmesser, Temperaturmesser oder Durchflussmesser etc. handeln. 
Das Leitsystem L kommunizlert uber den Datenbus D mit dem jeweillgen 
Feldgerat z. B. F1 . So konnen Messwerte oder Parameter des Feldgerates 
ans Leitsystem L iibertragen warden. Glelchzeitig kann die Parametrierung 
des Feldgerates F1 vom Leitsystem L aus erfolgen. 
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Die Datenkommunikation auf dem Datenbus D erfolgt nach den 
entsprechenden intemationalen Standards wie z. B. HART, Profibus. FF oder 
CAN. 

Zu den momentan vertriebenen Feldgerate existieren vielfach Gmppen von 
Geratebeschreibungen in unterschiedlicher Forni und Sprache. Als Beispiele 
hierfur sind in Figur 2 PDI^-Geratebeschreibungen, HCF- 
Geratebeschreibungen und eine Datenbanic DB mit flmrienintemen 
Geratebesclireibungen angegeben. Zumindest die PDM- 
Geratebesclireibungen sowie die HCF-Geratebeschreibungen entiialten 
Mehrdeutlglceiten . 

In einem ersten Verfahrensschritt werden aus Standard- 
Geratebeschreibungen (PDIVI-Geratebeschreibungen, HCF- 
Geratebesclnreibungen, finnenspezifische Geratebeschreibungen), 
syntaktisch und semantisch konekte Standard-Geratebeschrelbung erstellt 
Hierfur wlrd der Generator G1 bzw. der Compiler C1 eingesetzt. 
Als Beispiel fur eine semantisch und syntaktisch korrekte Standard- 
Geratebeschreibung dient die EDD Anschiiefiend wird die syntaktisch 
und semantisch korrekte Standard-Geratebeschreibung mit l-lilfe eines 
Compilers C in ein Softwaremodul SM (z. B. DTM) umgewandelt, das 
definlerte Schnittsteilen zu Anwendungsprogrammen im Prozessleitsystem 
aufweist. Durch die Erzeugung der Softwaremodule SM uberden 
Zwischenschritt uber eine EDD ergeben sich die wesentilchen Vorteile des 
erfindungsgemaden Verfahrens. Es wird nur noch ein einziger Compiler C 
zur Erzeugung der Softwaremodule SM benotigt. 

Weiterfiin konnen durch die in syntaktisch und semantisch korrekte Form 
vorliegende Standand-Geratebeschreibungen (EDD 1.1) ebenfeils lelcht 
PDM-Geratebeschreibungen erzeugt werden. 

Daruber hinaus lassen sich aus Geratebeschreibungen in EDD 1.1 mittels 
eines Generators G2 graphical user Interfaces in XML-Sprache GUI.XML fur 
die entsprechenden feldgeratespezifischen Komponenten (Konfiguration, 
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Hitfefunktionen etc.) erzeugen. HIerzu kann auch der Generator G1 
eingesetzt werden, der Informationen aus der Datenbank DB verarbeitet. Die 
so erzeugten Komponenten konnen dann ebenfalls im Compiler C verarbeitet 
werden. 



Ais weitere l\4dgiichkeit bietet sicli an. aligemeine graphical user interfaces 
GUI zu erzeugen und diese in einer Bibitothek B (DTIS/I-StudIo component 
library) abzuspeichem. Diese Komponenten konnen ebenfalls Im Compiler C 
eingebunden werden, so dass das Softwaremodul SIVI auch propietare 
10 Schnittsteilen zu GUIs bzw. zu Komponenten HK bzw. Lin. aufwelsen. 
Hierdurch lessen sich eine Hullkurvendarstellung (Komponente HK) bzw. 
eine Linearesierung (Komponente Lin.) in einfacher Weise in entsprechende 
Softwaremodule SM integrieren. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Erzeugen von Softwaremodulen fur Feldgerate der 
Prozessautomatisieaingstechnik, die als Geratebeschreibungen dienen 
und definierte Schnittstellen zu Anwendungsprogrammen in 
Prozessieitsystemen aufweisen, dadurch gelcennzelchnet, dass aus 
Standard-Geratebeschreibungen fur Feldgerate syntaktisch und 
semantisch korrekte Standard-Geratebeschreibungen erzeugt werden 
und diese mittels sines Compilers C in die entsprechenden 
Softwaremodule SM umgewandelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schnittstellen und die Softwaremodule SM den FDT/DTM Spezifikationen 
entsprechen (PROFIBUS Guideline -Order No. 2.162 "Specification for 
Profibus Device Descriptions and Device Integration", Volume 3). 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet dass die Standard-Geratebeschreibungen PDM- 
Geratebeschreibungen, IHCF Geratebeschreibungen oder 
firmenspezlfische Geratebeschreibungen sind. 

4. Verfahren nach einem der vortiergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet dass die syntaktisch und semantisch korrekte 
GerStebeschreibung eine EDD 1.1 (PROFIBUS Guideline -Order No. 
2.162 "Specification for Profibus Device Descriptions and Device 
Integration", Volume 2) ist 
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Fig. 1 
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